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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Verfahren und Vorrichtunq zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussvstems und 
10 entsprechender Teilnehmer 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer Vorrichtung zum ^ V 
Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems sowie entsprechendem m n 
Teilnehmer. 
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Stand der Technik: 

Steuergerate im Kraftfahrzeug werden in zunehmendem Mafie dauerhaft mit Spannung 
versorgt (auch Klemme 30-Fahigkeit genannt) urn auch be! ausgeschalteter Zundung 
gewisse Uberwachungs- und Steuerfunktionen ausfGhren zu kdnnen. Dies kann z.B. sine 
Zugangs- und Fahrberechtigung oder der Diagnosefalt sein. 

Zur Reduzierung des Strom verbrauchs werden die Steuergerate in einen sog. "Sleep-Mode" 
gebracht, sei es durch Abschalten des Spannungsreglers oder einen entsprechenden 
Betriebsmodus des Microcontrollers. 

Bei Bedarf muss das Steuergerat "aufgeweckt" werden. Dies geschieht entweder uber eine 
dafur vorgesehene Leitung zu einem Weckeingang des Mikrocontrollers oder 
Spannungsreglers, oder in den heute ublicherweise vernetzten Systemen durch eine Aktivitat 
auf den Busleitungen. 

Nachteilig daran ist, dass entweder zu alien benOtigten Steuergeraten eine "Weckleitung" 
verlegt werden muss, oder bei Wecken Ober den Bus ade, auch die nicht benStigten 
Steuergerate durch eine gewoilte oder ungewollte Busaktivitat (Kommunikation oder 
Storung), geweckt werden . 

Aufgabe der Erfindung: 

Es sollen uber den in Kraftfahrzeugen hSufig verwendeten CAN-Bus nur die Steuergerate 
seiektiv geweckt werden, die zur Erfullung der benotigten Funktion gebraucht werden. Dabei 
lassen sich auch Gerate zu Gruppen zusammenfassen. ±~ 
Eine M6glichkeit ware, bestimmte Telle einer Botschaft/eines CAN-Frames (z.B. Identifier) 
zur Selektion zu ven/venden. Dies setzt aber voraus, dass die Weckeinrichtung stSndig mit 
einem Taktgeber verbunden ist, der aber einen wesentlichen Teil zum Stromverbrauch 
beitragt. Diese Art des Weckens bedingt, dass die Obertragungsrate des Busses bekannt ist 
und das der Taktgeber nur sehr geringe Schwankungen durch Suflere EinflGsse 
(Versorgungsspannung, Temperatur u.s.w.) haben darf. 

Fur sog. Tow-Speetf-Anwendungen (bis 125kBit) in CAN vernetzten Systemen ist em 
Verfahren von SGS-Thomson bekannt. Da in zunehmendem MaBe mehr Gerate den High- 
Speed-CAN Bus (125kBit... 1Mbit) verwenden, wird in Zukunft eine Nachfrage nach einer 
selektiven Weckeinrichtung fur viele Anwendungen zur VerfOgung stehen mussen, 
Die Aufgabe besteht darin, ein Selektionsverfahren anzuwenden, das mehrstufig arbeitet und 
in der ersten Stufe ohne Taktgeber auskommt 

Kern und Vorteil der Erfindung: 

Die am Bus angeschlossenen Steuergerate konnen ihre Mtkrocontroller ganz abschalten 
Oder in einen Sleep-Mode mit abgeschaltetem Taktgeber bringen. Lediglich der am Bus 
angeschlossene CAN-Transceiver geringster Leistungsaufnahme wird mit einer Standby- 
Strom vers org ung versehen. 

Erst bei Detektion eines charakteristischen Signals auf dem Bus wird der 
Selektionsmechanismus aktiviert und es konnen z.B. die Mikrocontroller und/oder weitere 
Spannungsregler aktiviert werden. Die Erfindung Icann als einstufiges oder a Is zweistufiges 
Weckkonzept ausgefuhrt werden urn die Wecksicherheit weiter zu erhohen. Es iassen sich 
spezielle Gerate oder ganze Gerategruppen wecken. 

Durch den Aufbau der Logik ist es moglich, die Informationen unabhangig von der 
verwendeten Obertragungsrate aus der Botschaft zu entnehmen. Die Anzahl der \A/echs&{ 
zwischen High und Low ist weitgehend konstant. 

Die Weckende Botschaft ist eine nach der CAN-Bus ISO-Norm aufgebaute Nachricht, die 
diese Norm nicht verletzt und somit in vorhandenen Systemen ketne Probleme hervorruft. 
Ein CAN-Controller, wie er bei anderen Losungen verwendet wird, ist hier nicht notig. 
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern 
eines Bussystems, in welcher vorteiihafter Weise ein ZShler vorgesehen 1st, der 
wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft der auf dem Bussystem uberrnittelten 
5 Signale zahlt und bei Erreichen einer vorgebbaren Anzahl den weiteren 

Aufweckvorgang einleitet. 

Zweckmassiger Weise wird als vorgegebene Signaleigenschaft eine Flanke Oder ein 
Flankenwechse) des Signals vorgesehen Oder auch ein Signalpegel oder eine 
10 bestimmte Kombination mehrerer Signalpegel, 

Ebenso vorteilhaft ist das Verfahren zum Aufwecken von Teilnehmern eines 
Bussystems, bei dem wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft der auf de*n 
Bussystem ubermittelten Signale gezahlt wird und bei Erreichen einer vorgebbaren 
1 5 Anzahl der weitere Aufweckvorgang eingleitet wird. 

Vorteiihafter Weise wird dabei eine beliebige Botschaft gesendet und diese als 
Aufweckbotschaft ausgewertet, indem aus der Botschaft die entsprechende 
Signaleigenschaft gezShli wird. 
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Zweckmassiger Weise wird die Botschaft nach Einleitung des weiteren 
Autweckvorganges erneut gesendet und daraus ermittelt welche Teilnehmer 
selektiv vollstandig aufgeweckt werden sollen 
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Detaillierte Beschreibung von Aufbau und Funktion des Vorschiages mit m6glichen 
Alternatives 

Der Sender der Weckanforderung schickt eine Botschaft A (Bild 2) auf den Bus in der der zu 
weckende Empfanger oder die Empfengergruppe mit einer Nummer einkodiert ist^ irn 
Ruhezustand ist der Bus rezessiv. Wenn die erste Nachricht kommt, was sich am Wechsel 
auf Dominant erkennen lasst (Bild1-1), wird ein Zahler aktiviert. Ober eine bestimmte 2eit f 
die durch mehrere Faktoren beeinflusst wird, warden die Anzahl der Flanken gezah!t(Bild1- 
2). Liegt die Anzahl innerhalb der zuiassigen Grenzen, wird der zweite Teil der Schaltung 
aktiviert. Dadurch erreicht man eine erste Trennung von Kommunikation / Storung und 
Weckanforderung. FSIIt der Vergleich positiv aus, wird die zweite Stufe der Logik mit Strom 
verso rgt. 

Der Sender schickt nun ein zweites Mai die Botschaft A (Bild 2). Aus dieser liest die 
WakeUp-Logik die Nummer des Cerates Oder der Gerate-Gruppe aus, die geweckt werden 
soil (Bild1-3). Stimmt die ausgelesene Nummer mit einer gespeicherten uberein, so wird das 
Gerat Qber aktivieren der Spannungsregler oder wecken des Mikrocontrollers aktiviert fBiidl- 
4). 

Hier dargestellt ist die Kombination von (Bild1-2) und (Bild1-3). Ebenso ist es mogiich, auch 
nur eine der beiden Stufen als Weckkriterium zu benutzen. ' ' ■ 

Die Botschaft A (Bild 2) enthalt die Nummer des Gerates Oder der Gerate-Gruppe im x 
Datenfeld. Als CAN-ldentifier kann die Wakeup-ID (laut CAN-Spec. 2,0: rrr rrrd rm; 
r.Rezessiv, d:Dominant) verwendet werden. Damit entspricht das Frame der CAN-Bus- 
Spezifikation und die Kommunikation anderer Gerate wird nicht gestort. 

Das gesamte Datenfeld im CAN-Fram© besteht aus 64 Bit unterteilt in 8 Blocken. In jedem 
Block ist dabei ein Bit der GerSte-Nummer einkodiert, Damit kann die Schaltung aus einem 
CAN-Frame 8 Bits fur die weitere Verarbfcitung gewinnen. Durch die Verschachtelung dieser 
8 Bits konnen Fehler in der Ubertragung erkannt werden. 

Durch den besonderen Aufbau der 8 Blficke kann die Dekodierung unabhSngig von der 
verwendeten Ubertragungsrate des Busses erfolgen. Zusatzlich lassen sich noch Fehler im 
Block-Aufbau erkennen. Ein Block ensprlcht 8 Bits aus dem CAN-Datenfeld. 

# Der Aufbau eines Blocks konnte z.B. wie in Bild 3 dargestellt sein. Bits 2-3 sind auf High urn 
die Zeit t zu messen. Nach Ende von Bit 3 wartet die Logik die Zeit t einmal ab, speichert den 
Zustand, wartet noch einmal die Zeit t ab und speichert wieder diesen Zustand. 

Beispielhafte Kodierung: 

Bit 1 : immer 0 

Bit 2 und 3 ; immer 1 zum einmessen der Zeit 
Bit 4 : immer 0 

Bit 5 und 6: sind diese auf 1 so enthalt der Block eine logische 0 
Bit 7 und 8: sind diese, auf 1 so enthalt der Block eine logische 1 

Dabei durfen die Bits 5/6 auf 1 sein, oder die Bits 7/8. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Verfahren und Vorrichtunq zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussvstems und 
entsorechender Teilnehmer 

AnsprOche 

1. Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems 4 dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Zahler vorgesehen ist, der wenigstens eine vorgegebene 
Signaleigenschaft der auf dem Bussystem Obermittelten Signals zahlt und bei % 
Erreichen einer vorgebbaren Anzahl den weiteren Aufweckvorgang einieitet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als vorgegebene 
Signaleigenschaft eine Flanke Oder ein Flankenwechsel des Signals vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als vorgegebene 
Signaleigenschaft ein Signalpegel Oder eine bestimmte Kombination mehrerer 
Signalpegel vorgesehen ist. 

4. Teilnehmer eines Bussystems mit einer Vorrichtung gemafi einem der 
AnsprOche 1 bis 3. 

5. Verfahren zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft der auf dem 
Bussystem ubermittelten Signale gezahlt wird und bei Erreichen einer vorgebbaren 
Anzahl der weitere Aufweckvorgang eingleitet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine beliebige 
Botschaft gesendet wird und diese als Aufweckbotschaft ausgewertet wird, indem aus 
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der Botschaft die entsprechende Signaleigenschaft gezahit wird. 

7. verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Botschaft 
nach einleitung des weiteren Aufweckvorganges erneut gesendet wird und daraus 
ermittelt wird welche Teilnehmer selektiv volistandig aufgeweckt werden sollen. 
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Zeichnung; 
Mogiicher Weckablauf (Biidl): 



CAN (1) 


CAN 


(2) 


Message 

mit n 
Impulsen 


(3) 


Message mit 
Empf.-ID 


(4) 




Dominant 









Wake-Up — 



Botschaft A (Bild 2): Prinzipielier Aufbau eines CAN-Frames mit den Wakeup-Daten im 
Datenfeld: 



Daten-Feld 
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Aufbau eines Biockes (Bild 3): 
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„ , ...... } hjer g enann tes 

Verrahren, z.B.: 

Baudratenunsbhangige Obertragung 

Zahlung von FlankenM/echseln als erste Weck-Stufe 

Mehrstufiges Weckkonzept 

u.s.w. 
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Verfahren und Vorrichtuna zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussvstems und 
entsprechender Teilnehmer 



Zusammenfassung 



Verfahren und Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern eines Subsystems, sowie 
1 5 entsprechender Teilnehmer/ wobei wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft 

der auf dem Bussystem Qbermittelten Signale gezahlt wird und bei Erreichen einer 
vorgebbaren Anzahl der weitere Aufweckvorgang eingleitet wird, 



(B/«W) 
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